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Depuis longtemps, on a proposé de fabri-
quer des pales d’hélices 2 Paide de machines
4 reproduire, mais jusqu'd présent les ten-
tatives de réalisation pratique ont toujours
donné lieu 2 des méeomptes.

La présente invention concerne plus par-
ticulitrement les machines présentant les
caractdres suivants, en combinaison :

¢. Un berceau supporte au moins une
pale modéle et au moins une ébauche; la
pale modgle et I’ébauche sont animées toutes
les deux d’un mouvement de rotation sur
leur axe et, bien entendu, les rotations sont
synchrones ;

b. Deux équipages, comprenant chacun
un palpeur en contact avec da pale modéle
et un outil en contact avec 1'ébauche, sont
mobiles transversalement aux pales; les pal-
peurs et les outils des deux équipages agis-
sent respectivement sur les faces opposées
des pales, contre lesquelles ils sont appuyés
par des ressorts, des contrepoids, ou moyens
équivalents;

¢. Enfin, des moyens sont prévus pour
que le berceau supportant les pales, et les
équipages mobiles transversalement, possé-
dent un mouvement relatif de translation
paralléle & V'axe de rotation des pales, mou-
vement qui est imprimé soit au berceau, soit

a un chariot supportant les équipages

mobiles.

Plus précisément encore, dans ce genre
particulier de machines 3 fabriquer les pales
d'hélice par reproduction, Pinvention se
rapporte au type dans lequel les palpeurs et
les outils, dans leur mouvement transversal
aux pales, tournent autour d’un axe en prin-
cipe paralléle 3 1'axe de rotation des pales, &
Pexclusion du type dans lequel les palpeurs
et les outils ont un mouvement rectiligne
perpendiculaire & ’axe de rotation des pales.

L’invention, dont le cadre est ainsi nette-
ment tracé, se caractérise en ce que les axes
du mouvement curviligne de chaque palpeur
ou outil sont placés de telle manidre, compte
tenu du sens de rotation de la pale, que le
quadrilatére formé dans un plan perpendi-
culaire 3 T'axe de rotation d’une pale par :
Paxe de rotation de ladite pale, Paxe d’oseil

lation du bati portant le palpeur ou Poutil, 5

T'axe de rotation, dans ce bati, du palpeur
ou de Poutil, et le point de contact entre 1a
pale et le palpeur ou Youtil, soit toujours
un quadrilatére convexe pendant tout le
temps ol le palpeur ou Poutil sécarte de
P’axe de rotation de da pale.

Cette disposition caractéristique, dont les
avantages considérables seront expliqués
plus loin, est déja réalisée pour Pun des
équipages mobiles des machines connues du
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genre précédemment défini; mais dans ces
machines connues, on a eru pouvoir utiliser
Jes mémes axes d’oscillation pour des deux
équipages, de sorte que pour Pun de cenx-cl

5 1a condition de convexité du quadrilatere
préeité nest pas observée, et il en résulte des
inconvénients trés graves dont, 2 la connais-
sance du demandeur, la véritable maison
navait- pas &8 trouvée jusqu’a iprésent.
10 I’invention, qui repose sur la découverte de
cotte Taison, remédie entiérement & ces
inconvénients et permet ainsi Pobtention

Qun fonctionnement meilleur que celul des

‘machines connues 4 deux équipages mobiles,
15 quel que soit le mouvement de ces équipa-
ges, rectiligne ou curviligne. .
Le dessin annexé représente, 2 titre
d’exemple et de maniére schématique :
La figure 1, une machine connue 2 simple
20 $quipage mobile & mouvement rectiligne;
-~ Ta figure 2, un diagramme relatif 3 cefte
machine; ' Co
La figure 3, une machine connue 3 double
équipage mobile, & mouvement enrviligne;
95  La figure 4, un diagramme relatif & Yun
des équipages mobiles de cotte machine;
La figure 5, un diagramme relatif 3 Pau-
ire équipage mobile de ladite machine;

La figure 6, upe machine conforme 2 ‘

30 Yinvention. ,

Lo machine connue représentée par la
figure 1, se compose d’'un bati fixe 1, qui,
par des poupées telles que 2 et 3 supporte
une part, une pale moddle 4 et d’autre

35 part, une ébauche A travailler 5. Up. moteur,
non représenté, entraine en synchronisme la
pale 4 et Yébauche 5 dans un mouvement de

rotation dans le sens indiqué par 1a fldche 7. -

A Pintérieur du bati 1-est mobile longi-
ko tydinalement, c’est-i-dire paralltlement aux
axes de rotation de la pale 4 et de Pébauche
5, un chariot 6. Le mouvement du chariot 6
est produit automatiquement 3 la maniére
bien comnue, par une vis sans fin qui n’a
h5 pas 6té représentée, car ce mécanisme
Qavancement est des mieux conmus  puis-
quil est en tont point analogue 2 celui qui
fait avancer le ehariot dun tour paraliéle.
En outre, & Vintérienr du. chatiot 6 se
trouve mn second chariot 7, qui est mobile
perpendiculairement aux axes de _rotation
de 1. pale 4 et de Vébauche 5, Le chariot 7,

5¢

 BC égal 4 FD.

—2—

par un support 8, regoit un palpeur 9 qui

est constamment maintenu au contact de 1a

pale modale 4 par la traction d’un cible 10 55

auquel est suspendu un poids 11.

. Ce poids pourrait étre remplacé par un

ressort ou une pression preumatique. Par

un support 12, le chariot 7 porte un outil

13 tel qu'une fraise, qu'un moteur non re- 6o

présenté fait tourner dans.le sens de 1a

flsche f~ Tl est apparent que si 1a fraise 13

est du méme diamétre que le palpeur 9,

Iadite fraise donnera sur ’ébauche 5 un pro-

fil exactement identique & celui de 1a pale 4. 65
Dans 1a figure 2, on a tracé le diagramme

des espaces ot le diagramme des vitesses du

mouvement de translation du chariot T per-

- pendiculairement & Paxe de rotation de 1a

pale moddle 4. Cette pale a 8té schématisée 70
par une droite pour simplifier. La pale
tourne autour de Paxe 14, ef on a étudié son
mouvement pour toute la période ot de pal:
peur 9 $'dloigne de Paxe de rotation 14, sous
Ja poussée produite par la rotation de la 75
pale 4, Celle-ci prend successivement des
positions 4, 4% 4", 4° et 4°. Le palpeur 9
prend suceessivement les positions 9, 9 9,
9° et 9% et & son axe 15 prend successive-
ment les positions 15, 15° 15°, 15% et 15% 8o
On a porté suivant Paxe OX les positions
successives de Paxe 15 ef, suivant Yaxe 0Y,
les angles successivement parcourus par la
pale 5. On obtient ainsi la courbe E* des .
espaces. © 86
On. en déduit trés aisément da courbe V*
des vitesses puisque celle-ci est la substitu-
tion, en chaque point, de da tangente aux
différents points de la courbe E'. Par
exemple, au point A ol la pente de 1a courbe 9o
! est maximum, correspond le point B du
‘maximum de 1a courhe V. Pour tracer Yor-
donnée BC de ce point B, il suffit de mener
14 tangente AD de la courbe E* au point A, -
de mener une droite AF parallele & OY et b
égale 3 T'unité choisie, puis de mener FD
paralldle 3 OX. T suffit ensuite de porter
On constate que 1a variation des vifesses
st considérable, c'est--dire que Yordonnée 100
maximum BC est importante. Cette consta-
tation explique que sur les machines du type
de la figure 1 on a constaté qu'd certains
‘moments le palpeur 9 quittait lo contact de .3
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1a pale 4 et, par conséquent, que Youtil 13
quittait aussi le contact de 1’éhauche 5. Ce
phénoméne avait conduit les constructemrs 2
augmenter, sans résultat - appréciable, 1a
masse du contrepoids 11, ou bien & augmen-
ter 1a force du ressort de rappel du chariot
7, ou encore 1a pression pneumatique rem-
plagant Ie ressort. Ces moyens ne constituent
que des palliatifs et avaient V’inconvénient
d’augmenter outre mesure la pression sur la
pale 4 et sur Yébauche 5.

~ Dans 1a machine représentée par la fi-
gure 3, on trouve deux équipages mobiles,
Ii v'en a ét6 représenté qu’un dans la fi-
gure 1, mais il est facile de concevoir quon
aurait pu en figurer deux. Toutefois, Tex-
plieation n’en aurait pas &té améliorée

- - puisque ce qui a ét¢ dit pour Pun des équi-

20

pages mobiles aurait pu &tre identiquement
dit pour Pautre. T1 n'en est pas de méme
dans la figure 3, paree que les dquipages
ruobiles de cette figure au lieu d’étre mobiles
rectilignement, dans le sens transversal par

- rapport 2 la pale modele 4 et 3 P’ébauche 5,

2b
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sont mobiles en rotation autour de ’axe 16.
- Comme dans 'exemple précédent, 1a pale
modele 4 et 1'ébauche 5 sont entrainées en
rotation par un moteur non représenté, dans
le sens de la fldche £. Le palpeur 9 et You-
til 13 sont montés & Pextrémité de chacun
des bras du devier 17 qui tourne sur Yaxe
16, un contrepoids 18 obligeant le palpeur
9 2 rester an contact de 1a pale 4. Bien
entendu, le levier 17 est comme précédem-
ment animé d’un mouvement de translation
automatique le long de 1'arbre 16 et Poutil
13 est entrainé en rotation dans le sens de
la fléche f~.

- Le second équipage mobile est représenté

en pointillés. II se ecompose identiquement
des mémes organes que le préeédent, et ses
organes ont éé repérés par les mémes

signes de référence mais avee un indice.
. Dans 1a figure 4, on a procédé au tracé

d'un diagramme de 1a méme maniére que

dans le cas de la figure 2, il ne sera done
pas nécessaire de répéter comment ce dia-

gramme.a été réalisé. On notera que Paxe -

15 prend successivement les positions 15,
15%, 15", 15° 15% et 15° et que la courbe

des “espaces, visible en E?, correspond aux -
projections du déplacement curviligne de

[827.262]

Paxe 15 sur e plan horizontal. On en déduit
aisément 14 courbe V* des vitesses.

~ Sur ce diagramme de 1a figiire 4, on a
tracé aussi 1a courbe V*, de maniére & pou-
voir effectuer une comparaison facile avee
la courbé V2 -On voit que le maximim de
la courbe V* est mettement inférieur au
maximum de la courbe V% Si on appelle V
le maximum de la courbe V2, on voit que
celui de 1a courbe V* est environ 1,5 V. -

55
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Dans 1a figure 3, on a tracé de la méme

maniére que pour la figure 4 le diagramme
des vitesses du second équipage mobile pen-
dant 1a période ol le palpeur 9* s’éearte de
T'axe de rotation de 1a pale modéle 4.

On obtient 1a courbe E? des espaces et 1a
courbe V? des vitesses, courbes qui a été
reportée sur la figure 4. Cette courbe est
extrémement accentuée et I’on voit que son
maximum est -égal A trois fois celui de la
courbe V2 On s'explique alors parfaitement
que dans les machines du genre représenté
par 1a figure 3 1inconvénient déja constaté
dans les machines selon 1a figure 1 se trouve
considérablement amplifié, c'est-d-dire que
Péquipage mobile 9/, 17, 13’ quitte le con-
teet de 1a pale modéle 4 et de Pébauche 5
comme §'il se trouvait projeté brutalement
vers Pextérieur. ' ‘

L’invention résulte de la comparaison des
courbes V2, V* et V°. 11 est évident que la
courbe V* est de beaucoup 1a plus favorable,
et qu'il serait du pius haut intérét de réali-
ser une machine dans laquelle les deux équi-

vitesses V% Pour obtenir ce résultat, il suf-
fit évidemment que la condition énoncée
dans 1e préambule soit observée, c’est-3-dire
que, pendant la période ol le palpeur ou

Toutil s’écarte de ’axe de rotation de la pale

modele ou de Pébauche, le quadrilatdre

formé par (voir fig. 4) Paxe de rotation 14
~de 1a pale, axe 16 d’oscillation du bAti 17,

Paxe 15° (par exemple) de rotation du pal-
peur 9 et le point H de contact entre 1a

6h
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85

pages mobiles possddent ce diagramme de -

90

99

pale 4 et de palpens forme toujours un qua- -

drilatere convexe. En effet, dans ces condi-
tions, la durée d’écartement du palpeur 9

-par rapport 4 l'axe 14 correspond i Pare

KL de rotation de ia pale 4, qui est supé-

-rieur 3 90°, Dans 1z figure 2, au contraire
cet arc est évidemment seulement de 90° et

100
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dans 1a figure 5 ledit are qui est montré
en MN est nettement inférieur & 90°

La machine selon 1a figure 6 satisfait &
ces conditions.

Le premier équinage mobile se compose
du palpeur 9, pivots en 15 sur un levier 20,
articulé Ini-méme ~n 21 sur le chariot 6. Le
levier 20 est relié par une bielle 22 3 wn
second levier 23 identique au levier 20 et
pivoté en 24 sur le chariot 6. La bielle 22
est articulée en 25 et 26 sur les leviers 20
et 23, ef les axes d’articulation, 21, 24, 25,
26 forment un paraliélogramme. L’outid 13
est monté sur le levier 23 et on comprend
qu’il taille sur 1’éhauche 5 un profil iden-
tique & celui de 1z pale 4, dans les mémes
conditions que Poutil 13 de la figure 3. Le
second équipage mebile est constitué exacte-
ment de la méme manidre, mais tous ses
organes sont disposés symétriquement mpar
rapport aux axes Je rotation de la pale 4
ou de P’ébauche 5. 1 n’est done pas néees-

~ saire de déerire ce recond équipage, dont les

3o
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organes sont désignss par les mémes chiffres
de référence avec un indice.
Sur 1a figure 6, on a représenté en 27 la

poulie du moteur qui actionne les outils 13°

et 187, par exempls 3 V'aide de courroies qui
ont &é représentdss en traits mixtes, mais
il est évident que tout autre mode de trans-
mission pourrait &ire utilisé,

On aurait intérét pour diminuer encore
le minimum V des vitesses & réduire les
‘bras de levier tels que 15, 21 4 1a plus courte
dimension possible, et on remarquera que la
disposition adoptée facilite cette réduction.
En effet, dans 1o cas de Péquipage mobile
9’, 18’ de 1a figure 3, 1a distance 15/, 16 ne
peut étre réduite su-dessous d’un minimum
qui correspondrait & Yarc-boutement de la
pale contre le palpeur 9/, ce qui, bien
entendu, empécherait absolument de fone-
tionnement. Au contraire, dans la disposi-
tion de la figure 6, la diminution du bras
de levier 21, 15 est favorable & tous égards

et on aura le plus grand intérét & réduire

ce bras de levier au minimum possible.
RESUME,

La présente invention concerne des ma-

-chines de fabrieation des pales d’hélice par

reproduction présentant les caractéres sui-

-vants, en combinaison :

)

— 4 —

a. Un bereeau supporte au moins une pale
moddle et au moins une ébauche; la pale
moddle et ’ébauche sont animées toutes les
deux d’un mouvement de rotation sur leur

55

axe et, bien entendu, les rotations sont syn- -

chrones;

b. Deux équipages, comprenant chacun
un palpeur en contact avec Ia pale modéle
et un outil en contact avec ’ébauche sont
mobiles transversalement aux pales; les pal-
peurs et les outils des deux équipages agis-
sent respectivement sur les faces opposées
des pales, contre lesquelles ils sont appuyés
par des ressorts, des contrepoids, ou moyens
équivalents;

¢. Enfin, des moyens sont prévus pour
que le berceau supportant les pales, et des
&yuipages mobiles transversalement, possé-
dent un mouvement relatif de translation

paralléle & Vaxe de rotation des pales, mou-
vement qui est imprimé, soit au berceau,
soit & un chanot supportant les équipages
mobiles,

Pius préeisément encore, “dans ce genre
particulier de machines & fabriquer les
pales d’hélice par reproduction, I’invention
se rapporte au type dans lequel les palpeurs
et les outils, dans leur mouvement transver-
sal anx pales, tournent autour d'un axe en
principe parallgle 3 Vaxe de rotation des
pales, & Yexclusion du type dans lequel les
palpeurs et les outils ont un mouvement rec-
tiligne perpendiculaire & P’axe de rotation
des pales,

T’invention, dont le cadre est ainsi nette-
ment tracé, se caractérise en ce que les axes
‘du mouvement curviligne de chaque palpeur
cu outil sont placés de telle maniére, compte
tenm du sens de rotation de la pale, que le
quadrilaidre formé dans un plan perpendi-
cudaire & Paxe de rotation d’une pale par :

Paxe de rotation de ladite pale, ¥'axe d’oscil-

Jation du bati portant e palpeur ou Pouti,
T'axe de rotation, dans ce bati, du palpeur
ou de Youtil, et le point de contact entre la
pale et le paleur ou Poutil, soit toujours un
quadrilatére convexe pendant tout le temps
olt le palpeur ou Youtil s’écarte de P’axe de
rotation de la pale.

" Paulin Jean Pierre RATH!.B

Pay procuration &
Errumv et Barsav.

Pour la vente des fascicules, s'adresser 3 I'lupringnts Navionars, 27, rue de la Convention. Paris (15°).
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